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AZIMUTH TABLES 

FOB OORBIOTnia 

COMPASS COURSES AND BEAMNGS; 

BUKQ TBI 

SUN'S TRUE BEARINGS 

COBEBSPONDING TO THE TIME AT PLACE, 
BETWEEN THE PAEilLELS OF 61* H. AID 61' B.; 

AND ALSO AFPUOABLE TO ALL OELEBTUL OBJECTS THE 
DEOLraAIION OF WEIGH DOBS NOT KS-OEED 23* 

F. LABROSSE, 

L4TB or THm mxKaB natt. 

N.B. — The Explanation of the Use of the Tablet is in Four 

Languages, 

French, English, Qerman and Spanisht 



LONDON, E.: 
JAMES IMBAT AND SON, 

<1BABT PUSLIiBIBfl 1.HD MAtlTIOAL B00KB1LI.IBI, 

69 & lOfi, umofiiEs. 
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PRELIMINARY NOTICE. 



A foil £!zpIaiiati<Hi of the Use of theie Tables (with examples) 
is given in English on pp. XI to XYI., it will therefore be 
safficient to remark here that the entries mnst be mads aa 
follows, — 

1. Tnm to the Table oorresponding to the Iiatitade ; 

i. Seek for the Polar Distance* (Distances pohures) of 

the son (or star) in the side colomn ; then 
8. Bon the finger along the line coincident mth the Pol. 
Dist. nntil yon see the Time at Ship ; at the top of 
the column will be fomid the Azimath or Trae 
Bearing of the Celestial Object. 
4. The Azimnth is to be named from the North in North 
Latitude, and from the Sooth in South Latitade; 
towards the East if the object is eiut of the meridian, 
bat towards the West if the object is west of the 
meridian ;^>and that is, with respect to the son, East 
for a.m., West for p.m. 
' N.B. — The tune given m the Tables is that shown by watch 
at a.m., consequently, tor p.m. snbsteact the time by watch 
from 12 hoars, and enter the table with the remainder. 



* The Pidaz Distftnoe of & Celestial Olject is obtained by aaJI)traottiig the Deoli- 
nation firom 90°, if Lat. and Dec. Eoe of the eame name ; but hy adding 90° to the 
Dedination if Lat, and Dm. are of different nameg. 
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EXPLICATION 



ET USAGE 



DES TABLES D'AZIMUT'" 



KxpUc«tl«n des Table*. — Les tallei d'azimut indiqtunt, k un 
quart de degr6 prta environ, Vazimut ou relivtmenl vrai du soUil, cor- 
respondant k une heure vraie quelconque. 

Une table particuli^re est conslruite pour chaque degr£ de latitude, 
^ depuis r^quateul- jusqu'aux 55" para)161e8 nord et sud. Chacune clea 56 
tables coDvlent done k I'un des 66 degr^ de latitude, sur lesquels peut se 
trouver le navire, entre les parallfeles de bb' N. et de 55* S. Etles sont 
toutes constniites de lamfime maniSre, sauf quelques exceptions que nous 
indiquerons. 

La premi&re colonne verticale k gauche est iotitul^e distancex polaires. 
Elle contient, de 67 Ji ii3, et de degri en degr^, les distances polaires 
do Boleit. 

Chaque ligne borizontale contient une suite d'heures vrales commen- 
(ant au lever du soleil et se terminant aux environs du mldi. Cette suite 
d'heures correspond k la distance polaire, inscrite k gauche sur la m^me 
ligne. Enfin, chaque beure vraie de la table indiqne, k une minute pr6s 



(1) L«i T&DlUtt coDilguei diDi CM liblet ont Hi piesque lou« oblenui k I'alda do phnl- 
Bpbira da H. F. A. E. Keller, iDgdaleur hydrogiaphe de le marine. Lei calcuU irlgonomi- 
trlquet out Hi unplojte comme contr61e, et out ilgDili, dafw 1m ctrcaniionMi difaBorablti, 
Am enean InUrieaTU 1 IS'. Lci tablee d'Aiimat, iUul ezclusittintnt deitlnfeB k tadlilcr la 
comcUvD de l« route det navlrei, une etreur Inf^ileuie i 1/9 de itgii ett hub impottaiKe, 
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environ, I'instant ou Vazimut du soleil atteiat, dam la madWe, la valear 
inscrite en tSte de la colonne. De plus, il est Evident que le complement 
& 1 2 h. de chaque heure de U Table cwrespond au mSme asmut, attdnt 
par le soleil dans (aprh-miii. 

Ainsi, les en-t6tes des colonnes verticales repr^sentent la suite des azi- 
muts du Soleil, entre I'instant de son lever ou de son coucher et celui de 
son passage au m^ridien sup^rieur. lis sent comptte & partir du pdle 
£lev^, vers I'E. ou vers I'O. , suivant que I'heura coosid^r^e est one beare 
du matin ou une beure du soir. 

Les rel&vements vrais du Soleil sent donn^, en tfite des tables, de a 
en 2 degr^s, except^ pour la table de la latitude z^ro, oi^ ils sont inscrits 
de degr^ en degr^, entre les azimuts 66' et 1 14', de mSme que dana les 
tables des latitudes i, a, 3, 4 et 5, entre les azimut3 66* et 90*. 

ira«ce des TbMm d'«Blmn«. — Entrez dans la table correspondant 
& la latitude du navire. Puis, sur la ligne horizontale commen^aot k 
gauche par la distance polwre du Soleil, cherchez I'heure vraie pour |j- 
quelle il faut obtenir I'azimut (si e'est le ma(in) , ou cherchez son com- 
pI6ment4 i» h. (sic'cil le toir) (1). Le rfisultat est inscrit en t*te de la 
colonne oii se trouve I'heure, ou son complement 4 la h. 

Exemple I. Quel est I'azimut du Sol^l k 8^ 02" du matin, sa distance 
polaire 6tant io6*, et la latitude du navire, 62° S. ? 

Riponte. S. 124' E. (Yoy. page iSg.) 

Exemple II. Quel est le reI6vement vrai du Soleil i 4* s5" du soir, sa 
distance polaire 6tant 67', et la latitude du navire, 34' N. ? 

Riponse. N. 82' 0. (Voy. page 77, i 7* 35".) 

Remarque. On peut constater, dans les tables des ao premiers degr6s 
de latitude, et pour un certain nombre de valeurs de la distance polwre, 
que le rel^vement du Soleil est le mSme, deux fois dans la matinie, et par 
consequent deux autres fois, dans raprSs-midi, i. des heures plus Ott 
moins dilKrentes. 

Exemple I. La latitude du navire 6tant 2» N. et la distance poWre 87% 



{!) Ata mer, I'henre tTalewt Indlqufe.inncmlnaloprti, piT )■ moDlreiiTiBblUde,poaTTa 
qu'un all soin ; i" de fairc marquet mldl 4 la mootte, cbique Jour, i rinitanl du paiuja 
du wlcll BU metidkni 2° tl'ajouler k I'heuro que la montre indique, i rinilant cauldM, ou 
d'en nltancber aui.iiit do fuia t mliiutw quo La natlro o parcourn de i^tit de iDngllnde k 
I't. ou k ro.. *mvaiil IViliino cl ilepuis Ib dorcier mlili vral. 



,v Google 



OB timuHide It quelles beurea du muin «t du solr raiimut est 8. 89° E. 
etaSg'O-f 

Jl^llHmH. L'ulmnt eet N. 87* E. , Ji 6^ du mstiD et & 1 o'' 4o" du matlo. 
HmIN. 87*0.,li 1^ so'duBoir, etiG'duaolr. (Voy. page 7.) 

ExempU 11. La latitude du navire ^tant >* S. et la distance polaire 88*. 
on demande k qoellM b«area I'ajdmnt est N. ty* E. , et i quelles heures 
ilestN. 87'0.? 

Riponse. Le matin, I'azimut est S. 89* E. depuis 8' jusqu'ji 9*. Le soir, 
il estS. 89*0.,depui3 5' ju3qu'i4'> (^oy. pjigey.) 

Becbevehe de I'ttHlmat dnns on •■■ c^Mfeal. f*» Dans la 
plupart des cas, la latitude du navire et la distance polaire du Soleil ne 
sont pas reprfisent^s par un nombre exact de degrts. De mfime, il arrive, 
le plus souvent, que I'beure pour laquelle on cberche I'azimut ne se trouve 
pas dans la table. 

1* Correction reialive A theure {Table suppUmentaire , page i53). 
Souvent, I'beure vraie pour laquelle on d^re obtenir I'aziiaut u'est pas 
inscrite, dans la Table, sur la ligne commen^ant h gauche par la distance 
poMre considfirfe. fille est alors comprise entre deux heures voisines. 
Par suite, lea en-tfites des deux colonnes ou se trouvent ces heures repr^ 
eentent les azimuts approch^s, comprenant entre eux Tazimut cherch^. 11 
est presque toujours possible d'estimer a vue la correction que doit subir 
I'un ou I'autre des deux azimuts approcb^s. Toutefois, pour faciliter cette 
recherche, on peut employer la Table suppl^mentaire. 

Entrez, dans le haut de la Table suppl^mentatre, avec la difT^rence 
entre les a heures cons^cutives de la Table d'azimut, qui comprennent 
entre elles I'beure de la montre d'babitacle ; entrez, dans les colonnes des 
cAtte, avec la dilT^rence entre I'beure de la mootre d'babitacle et I'beure 
pr6c6dente de la Table, et ffutes cadrer. Le r^sultat ainsi obtenu est la 
correction k fure subir il I'azimut qui correspond h I'beure pr^^dente de 
la Table, 

Eaxmple. La latitude du navb^ £tant ?5* N. et la distance poltdre du Soleil 
68*, op demande I'azimut ou rel^vement vral duSo]eilii7''40'dumatinr 



AUnaUlMil* ») »TaT. . is 9*" 

Aiimnt k IMG- , . ^ IV,) 

Riponte. L'admut est N. 8&> od'E. 
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Remairqae. II a &i& dit pr6cideinment, dans la description des tables 
d'azimut, que, pour les paralldles de o* k 5', les anmuts soot donnas ex- 
ceptioDnellement de degrS en degrg, entre certames linutes. Darts ce cas 
particuller, it faudratt prendre seulement la moiti6 de la correction indi- 
qiiSe par la Table supplSmeutaire. 

Exemple. Quel est razimut du SoleQ h 9^ 56' du matin, par 6' de lati- 
tude S. , la distance polalre 6tant 79* 7 

Ailmut i 8' a: (Voy. pa«« 11) = 79" 

TabL« suppldmsQtilte. CorreoUon pour 13'=0,9. La mollM. s 0*,4 



Ailmut k s> Sbr. 



Ripome. L'azlmut est S. 78* 36' £. 

2* Correclion relative d la latUuie. Lorsijue la latitude du narire, expri- 
mde en aombre road de degrds, est erronie de plus de 10', il convient de 
chercher si I'erreur comtnise sur I'azimut eat n^Ugeable. 

Pour cela, prenez d vus les azimuts correspoadant k I'heure et k la 
distance polure donnSes, dans les deux tables coasdcutires qui com- 
prennent entre elles la latitude exacte. Dans le cas oilt ces deux azimuts 
dilF^reraieot de moins de 1 degr6, par exemple, I'erreur commise en pre- 
nant I'azitnut le plu9 approchS serait infdrieure k 3o' et par suite n^gli- 
geable. \utrement, 00 apprdder^t la correction k faire subir k I'un ou 
I'autre des azimuts approcbfis. 

Ainsi, ia latitude du navire Stant 3* 95' et la distance polaire 107*, on 
trouve daaa la Table 5" (pageg) qua I'azimut it 10' du mitio est ia5*; 
taadis que, dans la Table 4° (p^^ 1 0) °° trouve que I'szimut, k la 
mfime beure, est ia6*. On pent done admettre que I'azimut cbercbd 
est laS'iS. 

3' Correction relative & la diitance polaire. Lorsque la distance polaire, 
exprim^ en nombre rond de degr^, eat erron^ de plus de 1 0', U convient 
de chercher si I'erreur commise sur I'azimut est n^giigeable. 

Pour cela, prenez d vue les azimuts correspondaat k I'heure conaidSr^e, 
BUT les deux lignes cons^cutives qui comprennent entre elles la distance 
polure exacte. Dans le cas od ces deux azimuts diffdreruent de moins de 
1 degrS, I'erreur commise en prenant I'azimut le plus approchi serait 
inf^rieure k So' et par suite n^ligeable. Autrement, on appr^ertut la 
correction k faire aubir k I'un ou I'autre des azimuts approch^. 

^nsi, la latitude du navii'e 6tant 34*, et la distance pobure 67 So', on 
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trouve (page 77), pour la distance polaire 67*, que I'azimut k 7* ^6' du 
matin est 83*,3 tandis que, pour la distance polaire 68*. od trouve 
(page 77) que I'aEimut i la minie heore est 8A*, 5. Dans cet exemple, 
pour uue diffSreuce de 1 degr6 de distance polaire, I'azimut varie de I'tS ; 
par consequent, on peut admettre que 85*,9 represente I'azimut corres- 
pondant & la distance pokure 67* 3o'. 



IllirilS liSDIAII LIS OISIITITIOM rifcftiiiiis 

ExempUl. Le6 mars 1879, 6tantpar55*N.et iii9*9 5'E., ondemande 
I'azimut vrai du Soleil, k 8" du matin ? 



DlBtADea polaire do Soleil = 9&* U' 

Ailmat Yitl, poor 65* dn lallluda 

at 96* de dliUnce poUira [page 161) 



Ut;b 



Ripotue. L'azimut vriu du Soleil est N. 11 8*, 5 E. 
Exemple II. Le 9 d^mbre i87i,6tantpar54' i&'S. et3o*0.,ott de- 
mande I'azimut vrudu Soleil, iiViA'dusoir? 

MtUnee polaiie dn Soldi = ertfV 

Ptnr 14* de lalllade et tT de dlilance polaire (page 77) ) ~ *•"'* = *^'>' 

Adniiiti7'46-,poiiTl5*deUtltndeetB1>dediiUiiHpaltlTe(pteeT7). = st- 

DUMreuee poor + 1* de liUtade =-|- o*,T 

Dlir^reDM pool + 16' de liUtade =-l- OM = + 0>,t 

AdniDt i 1^ 4S-, poQf 34' 16' latltnde et tT dlttance polaire = e3*,S 

Rtpome. L'azimut vrai du Soleil est S. 83',50. 

ExemphXW. Le a3ftvrieri869, 6tantpar4i»46'N.,et i34*4o'E.,ODa 
relevfile Soleil, avec le compas de relivement, & rE.-S.-E., vers 9' 4:1- du 
matin, on demande la correction de ce compas, k I'instant de I'observar- 
tion (i) r 

(1) Noni entendone par cwtMUm dn umpaa, la TiTlatlon et la d^Tlitlon combinjci, poui 
)e cap anfoel on gonvenu i I'lniUnt de robKnaUoit. 
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DliUnoB poliire da Sotdl aa M> W. 

Aiimut )[ 9^ If, pout 41* de laUliid« et i<Mf de dis- 
tance peliin (paB« 101) <= Mt*,!. 

Ailmnt ml da SoMl = N. IM*,t ft. 

ReMnment ID compai, E.-S.-S.. . = H. Ill>,& B. 

DUTitenceoDcamcUon •= 31* B. 

Riponse. La correction du compas de relferement est sS* E. 

Extmplt\y. Le87avril 1878, itantparS' 35'S.,et a* aS' 0., on a re- 
lev6 le Soleil i 1" 0. i /4 S. -0. , avec le compaa de relfevement, i 3* 1 5" du soir. 

A cet instant, le cap du navire 6tait E. 1/4S.-E. (d'aprtolecompasd'ha- 
bitacle) , et E. (d'apr^s le compas de rel&vement). 

On demande la correcljoii du compas d'habitacle et le cap vrai du na- 
vire 7 

DUtancs polaire da Sotell = I04°04' 

Ailmut Trai (page 9); Utituds I*, et diiUoce polalre lot* c^ III* 

Ailmut TTiltpHBe I l)i' latitude l*,«tdlilaDce potatte 101* = lll>^ 

Aiimut, poor U Utitnde !*!&' . . t . . . » llIM 

Ailmat Tral = S. 1I1*,S 0. 

Relivement 0.-1ft-«.-0 = 8. 1«>,T 0. 



iHffdreaM, oacarrecliDnda< 
ItYenuDt 



I1-3B- 



Ainsi, le correcUoa du compas de reldvcment Mt 3f, 6 B. Mkis* dwu cet 
esemple, en se sapposant au cwtra da la roae, on coostato qu« !• oip 

doand par le compas de rel^vemeat (E. ) , est & gauche du cap donn6 par le 
compas d'habitacle (E. i/4S.-E.)fet que la difference est deunfuorl.BOtt 
de ii'.a. La correcUon du compas d'habitaolo estdooo Sa%6— ii*,i» 
ou 2i*,4E. 

Riponse. La correction du compas de route est a i',4 E. Le cap vrai du 
navireeet doncS. St'E. 
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EXPLiNATION AND USE 



SUN'S TRUE BEARINGS TABLES 



■xpl«M»U*a mt the Svn'* tmc btuirlnss Table*. — Azimuths 
er Sun's true bearings uc given in these tables at &ny apparent time, mth 
a sufGcieot approsimitin iat the correction of errors of the mariner's 



SepualA tables are devoted to each degree of latitude from the Etjua- 
tor to the Sfi*^ pM-allels North and South. Thus, there arc 56 t^es 
devoted to tbe S6 parallels, on which it is possible a ship may he sailing, 
between 5S* North and 55° South. 

The first vertical column on the left hand is entitled " Polar Dis- 
tances" (in French flu(anc« Polaires). 

Each horizontal line contains a series of hours (apparent time on board) , 
from 80D-rise to noon and corresponds to the polar distance set down on 
Uie left hand, on the same line. 

la short, any bmir given in Ae T^les indicates, with an approxi- 
mation of one minute, the apparent lime in the forenoon corresponding 
with the Sun's true bearing inscribed at tbe top of the column. It is 



(i) Ite %mf% trae benliip, In llien tilb\t», are obtained, Id a gtttl meatuie, vlth the 
' ~ ' « of H.V. A. E. Keller, FTmeh naval engioter. The greatett error, (n 
i, t« Itu Ibm 1/3 oT degree. 
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evident that any hour given in the table, being subtracted from i a" is 
applicable to the same true bearing reached by the sun in afternoon. 

Thus, the numbers at the top of each column give the series of sun's true 
bearings, from its rising or setting to its passing the meridian. These 
bearings are arcs of the horizon contmned between the true meridian and 
the vertical circle passing through the centre of the sun. 

The Sun's true bearings are given, from s to s degrees ; with the 
folowing ezceptiona : under the Equator, between the true bearings 60* 
and ii4,&ndin latitudes i, a, 3, 4 and 5, between the true bearings 
66' and 90°, where they are given from degree to degree. 

IJ«e •£ the Skb'b true bc*rtaca TmhUm. — In the Table bearing 
the degree of the ship's latitude, look out for the polar distance set down 
in the first vertical column to the left ; then, look out for the apparent tune 
of the observation in the horizontal line corresponding, provided the time 
be AM ; (if it be PM, then you must subtract it from 1 s^, and take the 
difference) (1). The result, or Sun's true Azimuth, will he found at the 
top of the vertical column, corresponding with that hour. 

Example i. Required the Sun's true bearing, at 8^ 09- A.M., in lati- 
tude 5s* S., the Sun's true polar distance being io6°T 

Turn to the table for the 5a'^ degree of latitude (see page 139); ma' 
your eye down the column on the left hand until y ou come to 1 06* ; then 
follow the horizontal line until you come to S^oa" ; the figure ia4, at 
the top of the vertical column, will give the Sun's true bearing. 

An$uier. The Sun's true bearing is S. 124' E. 

Example II. Required the Sun's true bearing, at 4's5~P.M. in latitude 
34° N. , and Sun's true polar distance bmng 6;' ? 

Annoer, The Sun's true bearing is N. 8a"(^at 4^ a5~ P. H. (see 
page 77, at 7' 55"). 

ntmark. In the tables of the 30 fii'st degrees of latitude, and corres- 



(1) Tbe appareDt time ii glTen, tt mi, with ■ lulBuient approiUDalion, bj nojr eominon 
wKcb, provided Uitt the following precautiona bg tAken : 

I* s«lllie walcb to tnelTSBTerj dx;, >t the time of thaSnn'iptsilDgtbe merldlio; 

2' Add lo the bour given by the wilch, or suhlnct from It, u manj Umei tour minute! 
It ibe ihlpbu ulled d«greu ot longitude, to Eutwird or Weiiwdi sinc« the lut noon. 
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pondiDg with several values of polar disiance, the Son's true bearing is 
the same twice, at more or less cUfTerent hours, at first during the fore- 
noon, and consequently also during the afternoon. 

Example I. What is the hour (apparent time) when the Sun's true bear- 
ing is N. 87° E. and N. 87* W. respectively; in latitude a' N., and the 
Sun's polar distance being 87"? 

^njto«r. The Sun's true bearing is N. 87* E., at 6^ and 10^ 40* A.M. ; 
it is also N. 87* W, at 1* ao" and 6^ P.M. (see page 7), 

Example II. What is the hour, when the Sun's true bearing reaches 
to S. 89* E. and S. 89* W. respectively; in latitude a" S., and the polar 
distance being 88*? 

Aimetr. Tbe Sun's true bearing is S. 89* E., from 8^ to 9>> A.M.; and 
is S. 89* W., from 5' to 4* P.M. (8eepage7). 

FImaI wtammuUm. — It seldom occurs that the ship's latitude and 
Sun's polar distance can be represented by an exact number of degrees ; 
and also that the apparent time indicated by tbe watch can lie found 
exactiy in the Table. Thus, as a general rule, but only when the great- 
est exactitude is required, the following corrections may be effected. 
~ 1* Correction with regard to the time [Supplemtntary Table, p. id5). — A 
glance at the Table will readily show the way in which it is to be used. 

Example, Required the Sun's true bearing, at 7' 46* A.M., in latitude 
35* N., tbe Sun's polar distance being 68° 7 



= IM 



Sui's tma beulDgj at i^ 3T- (Mepige BO) 

Coneetlon lor 3^ 

SapplBmiDtar; TaUe : I fl" at tbe lop and 8' on the ilda. 

San'atniebearlDg, itT'ie* = 8&*,1 

Annoer. Sun's true bearing is N. 85*, 1 East. 

It is unnecessary to remark that only half tbe correction f^vcn in the 
Bupplementary Table must be taken, between parallels 0° and 5* ; the 
Sun's true bearings within these parallels being inscribed, from degree to 
degree (as previously indicated in the Explanation of Sun's true bearings 
tables). 

Extanfie. Required the Sun's true bearing, at 9^ s&° A. M. , in latitude 
5* S. , and polar distance being 79* ? 
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San'f tnia bearing, tt 9^ I3' (M« f. It). = Tf 

Sni^eniaiUr; Table. Correction lot \3r=0fi; the halt . . . = 0>,4 

Sun'i true b««rliig, »t ^ SS- = 18',« 

AnttDtr. The Sun's bearing is S. 78*,6 East. 

s" Correction with regard to the Jatiludt. When the ship's nearest lati- 
tude in round numbers, that is in d^;rees, is wrong by more than lo', it 
may be requisite to look out for the nearest Sun's true bearings, in the two 
tables between which the ship's real latitude is to be found. For instance, 
die ship's latitude b^ng 5* s5' and the polar distance 107*, the Sun's true 
bearing 1 s5' is ^ven at 10' A.M. , in the table 3» (see p. 9I; while, at the 
same hour, the bearing is is6% in the table 4* (see p. 11). In this 
emnple, it may be said that it6*,&i8 the Sun's buebearing, in latitude 
3' 85'. 

3* Correction tct(A regard to the polar dittanu, — When tb« neatest 
pobu* distance, in round numb»s, that is in d^ees, is wrong by more 
than 10', it may be requisite to look out for the Sun's true bearings cor- 
responding with the time of the observation , in the two lines between 
which the Sun's true polar distance is to be found. If there be a difib- 
rence less than one degree between the Sun's bearings, the error com- 
mitted in taking the nearest bearing is less than 3o' and consequently 
shall be often considered without importance. Otherwise, the correc- 
tion of either Sun's bearing given by the table must be valued by ap- 
proximation. 

Thus, ^e ship's latitude being 3V, and polar distance 67' 5o the 
Sun's true hearing 83*, 3 is given, at 7^ 46* A.M. ; while, at the same 
hour by clock, 19 84*.5 corresponding to the polar distance 68' (see p. 77). 
Id this example, for the polar distance increasing one degree, the Sun's 
bearing is increasing i*,a ; thus, it may be said that 85° ,9 is the Sun's 
true bearing, corresponding to the polar distance 67° 3o'. 

Bxanplea InteMded «• «spl»te «»d e«w^ct« Ifec «»•«• 
«Kyl«»atl*ns, — ExampteL Required the San'strue bearing, at 8^ A.1L* 
in latitude fiS" N., and longitude 149* 95' £., on March V^ 1871? 



So&'i ITM p«Ul dM«De«. a H-U' 

San'i tme buring t In IttElude BS° and polar dUtanct SS* (lee 
page 151) B lit*, h 
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innMr. Tbe Sun'f (rue beuing is N. 1 18*,5 Easb 
Maimi^ II. fi«iiiiired the Sud's true beartngi at 4' li* P.M., In Itti- 
tikte 34*16' S., and longitude 3o*W.| oq Dacamber g"" 1871 7 

M» and polar dliUnce (t (see page n) 1 ~ ■'*'* ~ ••*•* 

Su'i bearing at 7^ IS-, la latitude S&* and polat diitaoce 67* 
(tea page IT) = M* 

DUhrence lor one degree of latitude = 4- tf,f 

Difference tor l&' ol latitude « e= -f o*,! = + (l°,I 

Snn'atrae bearing, stl'ieo. In laUlnde 3t*l&' =: ej',3 = »i,',6 

An»JBtr. Tbe Sim's true bearing is S. 83%5 West, 

ExamfU III. February sS** 1869,111 latitude 4i'A0'N. and longitude 
i34'4o' £•< tbe Sun's ceatre was observed to set E.S.E., about 9^49' A. H.: 
required the correction of the azimiitb compass [Variation and deviation 
cotobiDed) ? 

Son'a tnie polar dlilance. = 88>MI' 

Son'e irae bearing, at fl» 41- A. H In laUtade 42' and 1 _ 

polar dlaUDce locc (aee page 103) ( — *'""' ' 

Snn'i trae bearing = H 140°,1 E. 

Saa'i mignetle bearlog = N 11^,2 E. (oiE.S.E) 

Difference or correction =; IS* East. 

(Beeanu tbe true bearing ia to the right of ibe magnellc.) 

Antvoer. The correction of the azimuth compass is a8' East (Variation 
and deviation combined). 

Example lY. April 27" 1879, in latitude 3"a5' S., and longitude a*55 
W., the Sun's centre was observed to set W. by S., about S* i5" P.M.; 

At the same time, the magnetic course of tbe ship was E. by S., accor- 
ding to the steering compass ; and was East, according to the azimuth 
compass ; 

Required the error, or correction to be applied to the course steered, 
iaorderto obtain the true course of the ship? 

Son'* true polar dlatance = 104*04' 

Snn'a trne beariog («ee page 9) i latllnde 3° and polar dlitanee. 104* = 1 1 !• 
4* d* d* (leepige ll);latlladB4>and d* d- = 111*, « 

d* d* a*; lalltadeB'IS' = m*, 3 

San't true bearing = S. ll(*,3 W. 

Sun'a magneUc bearing (ailmoUi campan).. . , = S. ^t',^ W. {or W. by S.) 

Difference or correction ofailniDth compais. , ..=: 33° ,6 Eait. 
(Becaoae the ttoe bearing la to ibe right of the magnetic.) 
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Thus, the variatioQ and deriation combined, or the correction is 3i*,6 
East, for the Azimuth compass. And, in this particular case, the indica- 
UoDS of the binnacle compass being one point to the right of the Azi- 
muth compass, the required correction is 5s*,6 — one point East, or 3r,4 
East. 

Aiuwer, The correction to he applied to this couiee E. by S.. indi- 
cated by the binnacle compass, is 9i°,4 East. 

Tbittt the true course of the ship is S. 57*,4 E. 
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ERKL^RUNG UND G EBRAUCHSAPf WBlSIINfi . 

Theae tables are equally applicable to Mooh, Flahet, and 
FixiD Stab, when the Decimation is less tiian 28° ; and the { 
Hooz-angle or Meridian Distance (in Time) with which to enter ' 
the Tables is obtained as foUoira ; — * 

To the Apparent Time at Ship (expressed astronomically} add 
the Smi's Bight Ascensum, and from their smn which is the 
Sidereal Time at Place (or the B.A. of the Meridian) subtract 
the B.A. of the Celestial Object,* the remainder will be the 
otgeet's Hour-angle, W. of the meridian. Then, 

1. If the remiainder be more than 12 honrs and less than 

24 honrs, dednct 12 honrs from it and the resolt j 
will be the Table Time, object E. of the meridian.f 

2. If the remunder be more than 24 hoars deduct it from 
86 honrs and tiie resnlt will be the Table Time, 
object W. of the meridian.f 

8. If the remainder be less than 12 hoars dednct it from 
12 honrs, and the resnlt will be the Table Time, 
otiject W. of the meridian.f 



X 
65' 
bell 
beG 
alle, 
selb 

^ The stars most eligible for these observations are the follow- 



zeiten, mit dem SonneDaufgaDg beg^end uod gegen Mittag endend. 
Diese B^enfolge tod Stundeo eotspricht der zur Lioken auf derselben 
Uiue Terzeictmeteo Poldistanz, Eadlich. zagt jede wabre Sonnenzeit der 
Tabelle, bis aufimgefahreine lOnute, den Augenblick ao, wo das Azimuth 
der Sonoe, Vormittag, die an der Spitze der Goloone bezeichnete Hshe 
erreicht, Es rersteht ucb, dass jede Stunde der Tabelle, durch la h. 
ergtlnzt, demselben Azimuthe entspricht, welcbea die Sonne Nachtmttag 
erreicht. 
Demnacb stellen die Ueberschriften der vertikalen Golonnen die Rel- 



it] Die Id dlcMB TabetlNi Tmeiclmeten Reaalute «urden fut dmintllch mlt Httlh der 
PUnlipUn du Herro F. A. E. Ksller, fruuotltelieB Marine -Ingenleur' a, gewoimoi. All Con- 
trollfl dlenien die tclgonometilKheD BeteehDongsn; lie btb«n, la dea Hnpftputigfii FHUtn, 
Intlifimer Ton wenlgei aU IR' ergebaa. DadleAilmBthiltibelleniMUfeMtMltch duabMUmiDt 
*ind, dls CorrelciioD des Counei dei Schlffe la arlelehtcrn, u Ut eln Irttbum tob ifeDlger 
alt 1/3 Grid oline Bedeutung. 
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henfolge der SoDiien-AiitnutiiQ dw, iwichen dcm JtogenUicke des Sod- 
□ea-Auf-oder Unterganges and jenem ihres DurchgaDges durch den Wt- 
ta^kreis. Sie werdeiuvom sichtbarea Weltpole an nacb Osten oder Westen 
bin gezahlt, je nachdem die in Betracbt kommende Stunde ^oe Vormit- 
tags-oder-Nactainittag$3tunde ilt. 

Die wabren Sonnenhohen sind an der Spitze der Tabellen von « zu 8 
Graden angegeben, mit Aosnahme der Tabelle des Null-Breit^rads, wo 
sie, zwiscben den Azimuthen 66° und 1 14°. von Grad zu Grad angegeben 
aind, was auch bei den Tabellen der LatUuden 1 , 1, 3, 4 und 5, zwiscben 
den Azimuthen 66* und 90*, der Fall ist. 

C}«lir«v«hMinw0l«naf <lcr Aiilmntbftl-difccUcn. — M an quelle 
die StsUet welcbe in der Tabelle der Latitude des SchilTes entspncht, Pann 
sucbe man auf der borizontalen Linie, links mit der Poldtstaqz der Sonne 
beginnend, die wabre Sonnenzeit, filr welcbe das Azimuth {weim «t Vor- 
mUtag ist) , oder die £i^Snzung durcb 1 a b. ifvenn es NachmUtag iai) 
flrmittelt werden soil. (1) Das Resultat Cndet ^cb an der Spitze der Co- 
lonne verz^cbnet, wo die Stunde, oder ibre Ergifnjung durcii 19 |i. 
angegeben ist 

Beispiel I. Welches ist um S*" oa~ Vormitt&g das Azimuth der Sonne, 
wean ibre Poldistanz 106', und die Latitude des SchiiTes 63' S. ist? 

Antworl. S. ia4' 0. (Siehep. 1S9.) 

Beispiel If. Welches ist die wabre Hfibe der Sonne um 4^ aS" acbmit- 
tag, wenn ibre Poldistanz 67°, und die Latitude des Scbiffea 54* N. istf 

Antwort. N. Sa* W. tSieha p. 77, um 7*55".) 

Anmerkung. *Mann kann in den Tabellen der 30 ersten Latituden lUr 
eine gewisse AnzabI von Poldistanzen constatiren, dass die Hfilie der Sonne 
zwei Mai Vormittaga, und folglich aucb zwei Mai Nachmittags, zu mehr 
oder weniger verscbiedenen Zeiten dieselbe ist. 

Bei^neiJ. Wenn die Latitudo des ScbifTes 3* N., und die Poldistanz 
87* ist, zu welcben Zeiten ist danh das Azimuth N. 87*0. undzu welchen 
ist 68 N. 87- W. ? 



(t) Au( dun Hwn wlrd die wthTe Sooneiiuli, bit ant elDa MlDuta, durch die Sceulic U- 
g*B«lkn, «*Dil man daNtr writ 1 1* Jcden Tag die Vbx Id dem Augenbllcke, vo dla touut 
duicU den Uorldian gehl, luf Uiltag (u lUUrni V «i der Im Belractit kommenden Augen- 
Llitke Ton dri Uhr anicielgleD Zell lo ilel Hal 1 Hioulen hiniu tu fagen, oder tod diner 
Zelt to Tiel Hal 1 UlDuleD abiuiieben, all dai Scbiff nacb der Scbtliiung Llogengrede oach 
0-1 Oder nacb W. bin, icll dem lelilen Uiltag (wahrei.Sonneniell} duichlautea hat. 
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Antwort, Da9 Azimuth ist N. 87" am 6^ Vormittag und um 10^ 4o" 



Ka \at W a^. W ,.,« . 



fl.^;Hi« nnA iim fib Itf.oLmii 

Boxdwood has a caution near the end of his preface, to thii 
ffect:— 

" With reference to the note at the foot of each page of the 
azimuth tablea, as the sun in the forenoon or A.H. is East of tht 
meridian, and in the afternoon or P.M. West of the meridian, in 
applying the note to indicate the bearing of a star, aubstitntt 
East of the meridian for A.H., and West of the meridian for p.if." 

In taking &om the tables the azimuth of a star, or the moon, itf 
hour angle must aiwaya be taken from the right-hand column ol 
the page, under the words, " Apparent Time, P.M." The subjoined 
examples will, it is hoped, show with what ease and certainty star 
and moon azimuths can be worked. 

Example \. — About 10 P.K., Saturday, January 17th, 1880, ship 
being in Utitude 89' 20' N., and longitude 73° 11' W., the star' 
Siriua was observed to bear, by Standard compass, S. 16^" £.,' 
when a chrouometet which was inn. H& slow of G.A1T. showed' 
14h. 42m. 06s. Variation at ship's place, - 7". 



Time "bj chnm... 



Mean Time at Ship 9 

Bidareal Time from N.A 

Acceleration for 14h. Mm. 29b. 



+ 4 


S 

24 


14 46 

-4 S2 


28 
44 


9 S3 

ig 4fi 

+ 2 


4JS 
12 
26 


29 41 
8 39 


2g 
64 


33 01 
24 00 


29 W. 
00 


68 


81 B. 



DediutloD of Sriiu, 16}* a 

Open Buidwood't Tabka at 
latitude 39°, Dontrary name 
to the declinatUm (page 99J, 
and with declioatdon 16}° 
and hour angle Oh. 68m in 
the right-hand column, look 
for the bearing by inl«rpolv 
tion, which wUi be found to 
be 1631° ; this, aoeording to 
tiiB precept at the bottom of 
the left-hand page, is to be 
read from North to Ea«t. 
The reminder of the work 
i8 as foliowB !~ 



TVw bearing of • ffirim at Oh. 68m. Baat of nteridian N. 1632* B. 

ISO* 

withnamecbanged .. 8. 16i° B. 



+ gj' 



^ a check upon Sinus, the moon's bearing was observed a ' 
uinutes later ; and the figures are given to show the similar 
bhe working. 
, I'linulh um'T^C*. T "."". = 8S°,l 
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hia ^'vrorked in eaeh oaae with tiie wrong Latitude, oi DedinatioD, or 

^^_ The greater the nnmbeT of obeecrationa, the more the error 
"*" would be coafirmed, and though yoa might somewhat wonder 
Gra<3-<at it, yon would probably accept the Temilt, and perhaps get led 
sie, .^into danger. Now, with the stara the oaae is entirely different, as 
gjjjjjj the one is a check apon the other. 

To find the hoar angle or meridian distance of a star, a planet, 
or the moon, yon have merely, on taking the bearing, to note time 
^3-^s by the chronometer, and proceed as follows : — 
die d^'t.- ^^ "^^ ^^ *""** shewn by chronometer, apply its error for the •■ 

day — ^the result will be Greenwich Mean Time, to which 
sucr*^ apply the longitude in time, addA/tig it if the longitude 

begi X^* be EaM, and euhtracinng it ^ the lon^tude be TTeai; the 

fnite^^S result will be Mean Time at Ship. 

ermi ''' *' ^^ Take from the Nautical Almanac (pAgs ii for the month) 

the Sidereal Time (last column),and add to it the acceleration 

on Ghreenwieh Mean Time, found in the table for the purpose 

ange^* on page 486 of the Nautical Almanac for 1880, or Table 38 

ff^* of Norie'a Epitome. 

weoO ■* ^^ ^^^ together the Mean Time at Ship and the corrected 
. ^-t Sidereal Time ; from the sum, increased if necessary by 24 

, ' hours, subtract the right ascension of the star ; the re- 5™m!jLi« 

B€* -# mainder will be the star's hour angle West of the meridian, au* or Wact. 

ta^, '^* If the remainder be greater than 12 hours, take it from 24 hours, 
Arx^*' ^^^ ^ reenlt will be the hour angle East of the meridian. Should 
. _^the remainder be more than 24 hours, reject 24 hours, and the 
, result will be the boor angle West of the meridian. 
^'"^ M "^"^ ^^^ P®'* ^"^ seem somewhat confusing to the beginner, 
zwei jv^but it is nothing like so difficolt as it looks.' Moreover, should 
Oder V^ there be any doubt as to the amount of the hour angle, or its 
D^^^^name, the question is easily settled by reference to Norie's Table 
, . - 4A, where the apparent time is given on which the principal stars 
. -f^P*^ *^^ meridian, 

ist es J- Knowing more or less the time at ship when yott made the onwdcassiiuit 

observation, and by Table 44 the approadmate time on which the ^^^ Som- 

star will pass the meridian, you at once see whether the star is ^''^- 
,,, . ^ f East or West of it But, independently of this, in actual practice 
gttflbM, the obaerved compass bearing of the star will nearly always tell 
dutcb de*yon which side it is, provided yon apply to it the variation end 
Zeu J! ■fiiBipptox^^^^te deviation. The preceding rule for finding the star' 
0. Oder ohour angle applies also to the moon and other planets. 
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Antwort. Das Azimuth ist N. 87* um 6^ Vormittag iind um io»4o" 
Vormittag. Es in N. 87* W. um 1* «o" Nachmittag nod um fi' Nachmit- 
tag. (Siebe p, 7.) 

Beispiein. Wenn die Latitudo dea Schlffes «• 8. , und die Poldistanz 88« 
iHt, 10 welchen Vor-nod Nachmlttagsstunden 1st dann daa Arimuth S. 89* 0., 
»n ilil.fi»'W ? 

^ Ex.2. Bearing of moon b^ compasa N. 89° W. at 14h. 49m. 41s. k 
ist \ by chroaometer. Other oonditions aame as in Est 1. 

i ... 

ISnie I7 duxaometer M tt 41 

Error + 4 24 



Son 

est iKWgitude in lime - 4 G2 44 

Hean lime at ship 10 Ot 21 

Cereal lime (page ii, Nant Aim.) 19 40 12 

Acceleratkiii for 14L S4m. OOb. + 2 27 



vol 

i 

istc 
iii(M 
Bet^ 
neli 

sclu 



Bi^tAscenmoDttf the meridian 29 40 00 

Mocm'a Right AMeiuian (pttge X., N.A.} 4ff 00 



Oim Burdwood'* TUtta U 

BAKU U the dKllUOOB, 



uid houran0«6fa. Am. fn 
(A< rvM-kawf (oJiHiw, 
look tor U» b«r1^, 
wblch, bj Intupolatktn, 
llnHIJ'j 



lit 




kano man sicb der Supplementartabelle bedienen, 

Haa gehe in die SupplemeDtartabelle von Oben ein mit der Differenz yon 
s sicb folgenden Siundeo der Aiimutbaltahelle, zwiscben welcbea die 
Stunde der Seenhr enthalten ist ; man gehe in die Seiten-Colonnen eio mit 
der Differenz zwiscben der Stunde der Seeubr mid der vorbergehenden 
Stunde der Azimutbaltabelle. Das auf diesa Weise erbaltene Resultat ist 
die Correktion, welche an dem der vorbergehenden Stunde der Tabelle 
enlaprechenden Azimuthe vorzunebmen ist, 

ieisptei Wenn die Latitudo des Schiffes 35' N., uod die Poldistanz der 
Sonne 68* ist, welches ist dann das AEimuib oder die wahre HOhe der 
SoooB um "j^lfi" Vormittag? 



Ailmuth [p. ID) um 1*31- 

SupplementMtabdle; 16~ vob OLcnl 

und 8- an del Stile. ) 

AtinuUi am T* 40- 



Correkilim fdr »•„,.= iM 
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Anttvort. Das Azimuth ist N. 85' 06' 0. 

Attmerkunff. In der Erktju-ung der AumutbaltabelleD wurde gesagt, 
dass die Azimutbe fOr die Parallelkreise 0° bis 5* auaDahmsweiae voq Grad 
za Grad zwischen gewissen Grenzen angegeben ^nd. In diesen Ausnabme- 
f&Ueo mass man nur die Hslfte der vod der Supplementartabelle angege- 
bencD GorrekUon aebmeD. 

Be^iiel. Welches ist das Azimath der Sonne urn 9^ s&" Vormittag, bei 
5* sadlicber Breite, wenn die Poldistanz 79* ist? 

Ailmnth am B^ 12-. (Sleha p. 12) = 7f 

SnpplamenUiUbelta. (^irceklloii fni 18-=0,S. Die Hllin«. . = 0°,4 



Atlmatli nm B^S5- = ^S•fi 

Anttvort, Das Azimuth istS, 78»,36' 0. 

9* Correktion in Bezug auf die Latilitdo. Wenn die in runder ZabI von 
Graden ausgedrtickte Latitudo des Schiffes einen Irrthum von mehr ala 
10' eotbsit, BO ist es angemessen zu untersuchen, ob der Irrthum in der 
Bestimmiing des Azimuths Qbergangen werden kann. 

Zu diesem Bebufe schatze man, in den beiden sich folgenden Tabellen, 
zwischen welcben die exacte Latitudo liegt, die der gegebenen Zeit und 
Poldistanz entsprecheaden Azimuthe. Im Falle diese beiden Azimutbe we- 
niger, als z. B. t Grad difTerirten, wai-e der Irrthum, den man begeht, 
indem man das annflberndste Azimuth nimmt, geringer als 3o' und folglich 
zu Qbergeben. Andern Falls wtirde man die Correktion sucben, die bei dem 
^en Oder andem der approximattven Azimutbe vorzunehmen ist. 

Also, wenn die Latitudo des Scbiffes 5* s5', und die Poldistanz 107" ist, 
so findet man in der Tabelle 3° (p. 9.}, dass das Azimuth um to^ Vor- 
mittag IS&' ist; w3Lbreiid man in der Tabelle 4* (p- n) findet, dass das 
Azimuth zur selben Stuode laS' ist. Man kann also annehmen, dass das 
gesucbte Azimuth ia5°,5 ist. 

3" Correktion in Bezug auf die Poldistanz. Wenn die in runder Zahl 
von Graden atisgedrQckte Poldistanz einen Irrthum von mehr als 10' ent- 
b&lt, 80 ist es angemessen zu untersuchen, ob der Irrthum in der Bestim- 
mung des Aumuths Hbergaogen werden kann. 

Zu diesem Bebufe scb&tze man, auf den beiden sich folgenden Linien, 
zwischen wetchen die exakte Poldistanz liegt, die Aiimutbe, welcbe der in 
Betracht kommenden Stunde entsprecben. Im Falle dlese beiden Azuuuthe 
wenigerals 1 GraddJirerirten,wili'eder Irrthum, den man b^eht, indem 
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mao das ano&henidste Azimuth nimmt, geringer sis 5o und folglicli zu 
Qbergebeo. Andern Falls wilrde maD die CorrekuoD auchen, die bei dem 
einen oder andem der appro ximativen Azituntbe vorzunehmen ist. 

Also, wCDn die Latitado des Schiffes 34', und die PoldJstanz 67- 3o' 
ist, so fiodet man (p. 77), dass f^r die Poldistanz 67' das Azimuth urn 
7^46- Vormiltag 83%3; wShrend man ftr die Poldistanz 68" (p. 77), 
findet, dass das Azimuth zur selben Stuade 84°,5 ist. In diesem B^spiel 
variirt, bei einer DiCferenz von 1 Grad Poldistanz, das Azimuth urn i',2 ; 
folglich luuD man annebmen, dass SS'.g das der Poldistanz 67''3o'ent- 
sprecbende Azimuth darstellt. 



IIISniLI, lUI Ml TOIHIICIUIIHII inillDIKII HSOIIIIII. 

Beispiell. Wennman aich am 6 Marz 187a unter55'' N. und i49°i5'0. 
befindet, welches ist d&nn das wahre Azimuth der Sonne um 8* Vormittag 7 

Poldt«tani del Sonne = 9S-3a' 

W«hre» Ailmnih, fiir 61,' Ulltndo ) _ , 

und W PoldlitaDi (p. TSI) , — lis .a 

Antwort. Das wahre Azimuth der Sonne ist N. tiS'.SO. 

BeispieiU. Wean man sich am g Dezember 1871 unter54°i5'S., und 
So-W. befindet, welches istdann das wahre Azimuth der Sonne um 4^14"" 
Nachmittag? 

PoldUtiDi det Sonne = 6T* 09' 

WihreaAilmuUmml^e" VonnitUg [.74a-=ll'— i'H-]. . . . 1 _ ... , _ „,. , 

Bel ZV N. nnd «T PoldUtaM {p. Ti] ) ' ~ "« >* 

AtlmoUmm 1'46- bd S5<N. nod 67° PoldlsUni (p. 77) = 84' 

DlffereDi ftt + !• Latlludo =+ O*,? 

DUTereni fur + ifi" Latitude =+ 0-,! =s + o*,! 

Aitnulb nm 7He-, fur 3fi&' UlUndo and 07* Poldlsltni. = SS'.a 

Antwort. Das wahre Azimuth der Sonne ist S. 83'',& W. 
Beispiel III. Wenn man am 23 Februar 1869, nnter 4»''46'N., und 
i54',4o' 0., die SonnenbObe nut dem Azimutbalcompas in O.-S.-O. gegen 
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9>'49~VoniiittagaurgenommeDbat, wasistimAugeDblickderBeobachtung 
die Correktioo dieses Compasses 7 ( i ) 

PoMUtani der Soddb = 90* SO'. 

AtimDlbnin&^4t-,bel 42 Latitude und 100* Poldlsluit [p. 103) = MO*,]. 

Wabrei Atimulh der Sonnp =: N. itO*,3 0. 

AuInabmemltdemAiimuthaleoiiipatO>-S.-0.= N. 11!°,5 0. 
Differeoi oder Corteklion =: 28* 0. 

Antwort. Die Correktion des Azimutbalcompasses ist s8* 0. 

BeispielJV. Man hat am s 7 April 1879, unterS'sS'S., UDds'35'W. die 
Sonne in W.-1/4S.-W. um S'lS" Nachmittag mit dem Azimutbalcompas 
aurgeuommen. 

In diesem Augenblick war die Steuerricbtung des Schiffes 0.'i/4 S.-O. 
(nacb dem Steuercompas), und 0. (nacb dem Azimutbalcompas]. 

Was ist dann die Correktion des Steuerkompasses und die wahre Steuer- 
ricbtung des ScbifTes ? 

Poldlttani der Sonne = 104* Of 

Wihres Ailmuth (p. 0) ; Latiludo 3*, ond Poldlitant 104* =111* 
Wahres Ailmatb (p. 11); Latitude f, uud PoldUtau t04* = ni*,e 
Ailmulh, rOr di« latltudo !* SV = lll*,8 

WihrcB Atlmuth = S. Ill*,3 W. 

AufnaliinaW..l/4-S.-W = S. I8*,T W. 

Uulcompauw t ' 

Also ist die Correktion des Azimutbalcompasses 39*,60. Aber man con- 
statirt in diesem Beispiel, unter der Supposition, man befinde sicta im 
Hittelpunkte der Windrose, dass die durch den Azimutbalcompas g^e- 
bene Steuerricbtung (0.) zurLinkender durcb den Steuercompas gegebenen 
Steuerricbtung (O.-1/4S.-O.), und dass die Differenz ein Windstrich, also 
1 1*,3 set. Die Correktion des Steuercompasses ist also 3a°,6 — 1 1°,3, oder 
«i%4 0. 

Antwort. Die Correktion des Steuercompasses ist si ",4 0. Die wabre 
Steuerricbtung des ScMfTes ist also S. ij'O. 



( 1 ) WlT Ter«lehea nnter Corrikliim dit Compamt die mIt da VariitloD combinlrte Abwel- 
chnnglDAiudiQDgdeiRichtDDg, nacb welcher man Id dem in Betncbt getogenen Augenblick 
biaiteuett. 
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EXPLICACION 



NAUTICO DE LAS TABLAS 



T^mese la Tabla cuyo tfculo, en la parte superior de la p^na, 63 la 
latitud de la nave. 

H&llese la distancia polar del Sol, eo la primera colamna verUcal de 
laizquierda (cuyo tUuIo enfranceses uDutanc9polairen ). 

Despues, haiJ^ tambien , en la Ifnea horizontal y coirespondieDte 
L la hora verdadera de la observacion 1 I de la manana 1 

I el suplemento 4 1 2^ de la liora verdadera J | de la tarde J 

En la parte superior de la columna vertical, donde ae halla la hora 6 
el suplemento, se toinar4 el azimut verdadera del Sol, contado desde el 
pnnto cardinal del mismo nombre que el del polo elevado, y bicia et 

I manan4 ) 



(1) EsUs Tablu contlenen lu ulisutei del Sol entre 1<n pantclw U° N. j hh* S., eon ana 
iproxjinaclon <le I&' 6 IS' ; lo quo buia para eoireglc !■ agoja de bitacora. Fiieron obtenl- 
dai, en gran parte, cod el plaalsretlo del Sciiot F. A. E. Keller, [Qgenlero da la ^arlna 
franccsa. 

(2] La hora de tlempo Tcrdadero (e obllene poT el crondmeiro d tamblCD con mneha faclli- 
dad J dlrectamenleporunrelol comundefaltrlqaera. Haidebeadiertiraeque, paTaealeobJeio, 
eapreelao arregUT dlarlamante este reloj, al lutante do laalturamerldlana del So1,y ademas 

i reewV de I '" '^' ^"' '"'"*' '""" '*" *" """'' ^"^°' '^' '""B'^"* j ^^ I *"^ ^*^*^ '" 
nave, deade el Ultimo medlodia. 
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Ejempto I. En latitud 53« S. y aendo la distaacia polar 106*, hora 
verdadera las 8f' 02" de la mafiaaa, se pide el Aiimat verdadero del 
Sol. • 

Respuesta. EI Azimut verdadero del Sol es S. 134* E. (V. pi^na i3g). 

Ejemplo II. Ed latitud 34° N. y raendo la distancia polar 67*, hora 
verdadera las 4^ sS" de la tarde, se pide el azimut verdadero del Sol. 
Respueita. £1 azimut es N. 89" 0. , & las 4'' sS" de la xarde, 6 las 7 35- 
de la maSana (la' — 4^85"=7*35") (V. pagina77). 

AdvertevcU. — A la primera vista de las Tablas de los 30 primeros 
grados de latitud, se advierte, en varias Uneas borizontales, que dos horas 
de la maaana, y consecuentemente de la tarde, se hallan estampadas en 
la misma columna verUcal y corresponden & la misma distancia polar y 
al mismo azimut del Sol. 

Ejemplo I. En laUtud s'N.fSiendoladistanciapolar 87', y suponiendo 

dado el azimut N. 87' E. 6 N. 87* 0., ^cuales son las boras verdaderas 

correspondientes ? 

Respuesta. Azimut verdadero N. 87<> E. , horas correspondientes 

( las 6^ I 

I, ^ delamauana, Azimut verdadero N. Sj^O., horascorres- 

(las 10* 4o" [ 

flas 1^ ao" ) 
, „ J de la tarde (V. pagina 7). 
las 6' ) 

Ejemplo II. En latitud s* S. , siendo la distancia polar 88>, y suponiendo 
dado el azimut S. 890 E. , d S. 89* 0. i cuales son las horas verdaderas 
correspondientes ? 

Respuesta. El azimut verdadero del Sol es S. 89* E. , desde las 8' basta 
las 9^ de la manana, y S. 89* 0., desde las S*" basta las 4^ de la tarde 
(V. pagina 7). 

Vm» de la Tabl* anal. — La Tabla liltima, en suplemento, puede 
usarse, cuando la bora dada no se halla en la Tabla de los Azimutes. 

Halite, en la primera Unea horizontal de la Tabla final, el nixmero cor- 
respondiente k la diferencia entre las dos horas consecutivas de la Tabla 
de lo3 Azimutes que comprenden la hora dada. 

Halltee en la primera columna vertjcal, de la izquierda 6 de la dei-e- 
cba, el numero coirespondiente & la diferencia entre la hora dada y la 
inmediatamente menor en la Tabla de los Azimutes. 
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Et resultado, a^ tornado en la Tabla final, es la correccion que debe 

istimarse al) 
\ azimut aproximativo correspoodieDte & la bora iomeniata- 

mente menor, en la Tabla de lo3 azimutes. 

AdTerteael*. — En una parte de laa Tablas correspondientes k lo3 

5 primeros grados de latitud, los azimutes verdaderos del Sol se hallan de 
grado en grado. En este caso, es preciso aplicar al aumat aproximativo, 
la mitad de la correccion dada eo la Tabla final. . 

Ejemplo I. Siendo las 7^ ifi~ de la maQana, en latitud 36* N. y la dis- 
tancia polar 68°, ^cual es el azimut verdadero del Sol? 

Aiimnt Terdadtro, i ^* IT (V. pigloa 80) = gf 

Tabli Anal. Coireccioii para S~ |16> en la parte iDperlor J 9* J _ 
eo la Uqulerda) t ~ ' 

AdniDt TerdBdero, k 7^ 46- = B6*,l 

Reipueata. El azimut del Sol es F4. 85°,i £. 

Ejemplo II. Sieado las 9' aS- de la maaana, en latitud 5* S. y la distancia 
polar 79'>, £ cual es el azimut verdadero del Sot ? 

Ailmat Terdadero (pdgba II), 1 9> i:- = Iff* 

CorreodoD para 13" =0,9. La mllad ea = 0*,t 

AiUnnt Twdadero, 49* !S- = 78',8 

Respuata. El azimut del Sol es S. 78*,6 E. 

AilTer(Mi«te» Bnale*. — Guando la latitud de la nave, valuada en 
grados, es erronea eo mas de 10', deben hallarse los azimutes aproxi- 
mativos en las tablas consecutivas que comprenden la latitud del buque. 
Despues se obtiene, con facilidad, la correccion que se debe aplicar k uno 

6 otro azimut aproximativo. 

Cuando la distancia polar del Sol, valuada en grados, es erronea en mas 
de 10', es preciso hallar los azimutes aproximativos, en las lineas hori- 
zontales y consecutivas de la Tabla que comprenden la distancia polar. Si 
estos azimutes difiriesen en mas de un grado, sera preciso valuar la cor- 
reccion de ano 6 otro azimut aproximativo. 

£jfm|>loI. £1 6 de marzode 1873, en latitud 55° N. ylongitud i4g* sS 
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E.; hora verdadera 4 bordo las 8^ de la mafiaDa: se pide el azimut ver- 
dadero del Sol 7 

Dlstancla polar del Sol = 9&* S8' 

Ailmnt verdadero, en lailtud S&* 7 dUtanda polar H> (paglDa l&l). = f 18>,S 

Bespueata. El Azimut verdadero del Sol es N. 1 18»,5 E. 

Ejemplo II . El 9 de diciembre de 1 87 1 , en latitad 34' 1 5' S. y longitud 
5o 0., hora verdadera i. bordo 4^ ^A" ^^ 1& tarde i se pide el azimut 
verdadero del Sol? 

DlBtancla polar del Sol = C1'09' 

Ailmal Terdadero, i 1' 46- de la nianina [7^ 4S-=ia*— t^ 11-] | = 83*,3 = + 88%3' 

en lalitDd Bt' y dlstancla polar ST' (V. pagiiia77} - ) 

Aiimat verdadero, i 7' tc-, en lal. 35* j dist. polar 67* (p. 77}. = 81* 

Dlferenela para -f un pado de latttud. = + 0*,T 

Dlterencla para -j- lb' da latltud = + 0*,1 = + 0*,3 

Ailmut Terdadero, i 7^ 4S',eii latltQd 11* IV j dUtancU polar. 67* = Ba*,6 

Re$pue$ta. El Azimut verdadero del ScA es S. 85<>,6 0. 

Ejemplo III. El aS de Febrero de 1869, en latitud 4t'> 46' N. y longi- 
tud i34« 40' E., siendolas 9* 49" de la maflaDa, ae observe marcawon del 
Sol E.-&.~E. COD la aguja azimutal: jcual era la comccton de esta aguja 
( Yariaeion y desrAo juntoi) ? 

DIsIanda polar del Sol = 09* Uf 

Ailmut verdadero i 0'' 1!- de la mafiana eo latltud j 

15* J dltlanclB polar 100* [V. pigtna 103) ....)" '***"'' 

Atlmut verdadero del Sol = N. HO*,! E. 

Haicacion d Aiimnt magntiico. del .Sol (E-S-F,). = M. ii2',b E. 



Dlferenela 6 correcclon =s 38* E. (1). 

Respuesta. La correcclon de la aguja azimutal es 28' Este {Yariaeion y 
desvio juntos). 



(I) Es faelHslmo Imiglnar el lugar magniiieo y el lugar verdadero del aetro en el liorl- 
lonteaeDBlble, dados loidoiitlDinlead lai dosamtlllurieF.SDponiendoen logulda que el ob- 

aervador dlrlja la vista a1 lugar tno^n^iieo, la varbclnn de la aguja f eri t4 o' ! ''''*''^'* *' 

lugar veriadtro le quedc hicia la 1 jg.p.i,. ■ ' 

En el Ejemplo III te ve desde luego, quo mlrando ul punto dul tiuriiunte N. 11!* E. (lugnr 
ToagntllcDj, el punto N. 110- E.[lugir veidadero) cae i la derecha.Lucgo U correcclon e« N. E. 
6 Este (V. Eipllcacion de Ini Tablat de Don Ja$i de Xendoxa ^ Rioi, por Don Joi/ Sanchfs 
y CerqutTO, piglna 1&), 
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£jttnploiy. El S7deabrilde i879,eii]atitad3<'95'S. y loogitud a* 35' 
0., sieDdo las 3^ i&~ de latarde,Beobserv<3 la marcacioD del Sol 0. J 
S. 0, con la aguja azimutal. 

Al mismo tiempo, el cabo magnitico de ta nave, dado por la aguja de 
bitacora, era S. 79° E., y dado por la aguja azimutal era Este [\}: ^cual 
era la correccion de la aguja de bitacora, para este cabo ? 

Diitucli polar del S4ri = 104* 04' 

Ailmut verdadno (piglnaO); latltad 3'f dittaocU polar 104- =111* 

— (piglnallli — 4- — ... =lli*,06 

— Utllud3-3&' = in*,a' 

Arimnt Terdadero del Sol = S. ni°,l 0. 

HarcadoQ i Ailmut magnAlu) =8. 7B>,T 0. 

DKcnDda 6 correccion de la agala tiinutal = 2f,6 E. 

A3i, la correccion de la aguja azimutal es 3s*,G E. (Variacion y desvfo 
juntos). Has, en este ejemplo se ve que, mirando al punto Este (cabo dado 
por la aguja azimutal), el punto S. 79* E. (cabo de la aguja de bitacora) 
cae un nimbo k la derecba. Entonces, la correcdon pedida es Sa'.d — 
un nimbo, es dedr si\4 Este. 

Respuesta. La correccion de la aguja de bitacora, para este cabo, es 
s i*,4 £. El cabo verdadero de la nave es S. 57*,4 E. 



(I) Se uba qae, en el dli, lu grandet caDlldade* de hierro que m ban aumentado en loa 
buqne*, produceo gd 1m agujai iletvio$ 6 abnrocionej mnj cttnilderablee, cujo detprcclo 
paede ocatlonar grsTiilDiu erroref en lu derrota*, y aun pjrdldai de buqum cnnado le Da- 
Tega en laa lamedloclonea de lai eottat, de lo cuat detgracladamente ba; ya machoi ejrm- 
piM. 

Dichai aberiaclonea varian para una iniima aguja 7 tn un mlgmo buque, icgun la paralale 
<le etie en que aquella k coloca, y tegnn el runbo i que se balls dliiglda !a proa, sea eetaudo 
fondeado A i la vela, en puerto 6 en la mar. Ademaa Bon diilintu en dlilintot baqnea, y en 
nno mluno en dlterentea latitudes (Y, Eipllcaclon de laa Tabiai de Don Joii de Mendona y 
Bioi, poT Dm ioii Sanchex y CcrqiMro. pdglna IT). 
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